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<§) Fahrbare Betoniereinrichtung 

(§7) Die Erfindung bezfeht sich auf eine Betoniereinrichtung 
mit einer an einem Fahrgesteli (10) um eine Vertikalachse 
(14) drehbaren Drehsaule (16), einem um eine Horizontalach- 
se (20) an cfer Drehsaule (16) verschwenkbar angeordneten, 
mindestens zwei relativ zueinander bewegbare langge- 
streckte Mastausleger (24, 24', 24", 24"') aufweisenden 
Verteilermast (18), einem am freien Ende des Verteilermasts 
(18) angelenkten Verteilerarm (26) und einer sich von der 
Drehsaule (16) zum Verteilerarm (26) entlang dem Verteiler- 
mast (18) erstreckenden Forderleitung (32, 32') fur den 
Beton. Um die Betoniereinrichtung auch in niedrigen Tunnel- 
baustellen einsetzen zu konnen, besteht der Verteilermast 
(18) aus mindestens zwei In ihrer Langsrichtung teleskopier- 
baren Mastauslegern (24, 24', 24", 24"'), wan rend der 
Verteilerarm (26) um eine zur Teleskopachse senkrechte 
Querachse (30) und um eine dazu senkrechten Langsachse 
■ (28) schwenkbar am Verteilermast (18) angeordnet ist. Die 
f zumindest teilweise als biegsamer Schlauch ausgebildete 
Forderleitung (32, 32') ist auf einer an der Drehsaule (16) 
angeordneten Schlauchtrommel (38) selbsttatig aufwickel- 
bar und von dieser nach MaBgabe der Teleskopausladung 
des Verteilermasts (18) abwickelbar. 
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Die Erfindung betrifft eine Betoniereinrichtung mit 
einer an einem Fahrgestell urn eine Vertikalachse dreh- 
baren Drehsaule, einem urn eine Horizontalachse an der 5 
Drehsaule verschwenkbar angeordneten, mindestens 
zwei relativ zueinander bewegbare langgestreckte 
Mastabschnitte aufweisenden Verteilermast, einem am 
freien Ende des Verteilermasts angelenkten Betonver- 
teilerarm und einer sich von der Drehsaule zum Vertei- 10 
lerarm entlang dem Verteilermast erstreckenden For- 
derleitung fur den Beton. 

Betoriiereinrichtungen dieser Art sind vor allem zum 
Einbringen von Beton in Tunnelschalungen bestimmt, 
die in mehrere in Streckeniangs- und -umfangsrichtung 15 
verteilt angeordnete verschlieBbare Einfulloffnungen 
aufweisen, die durch die Betoniereinrichtung mittels ei- 
nes am Ende des Verteilerarms angeordneten Mund- 
stucks mit Beton beaufschlagt werden. Um diesen Vor- 
gang zu erleichtern und zu beschleunigen ist es bekannt, 20 
den Verteilermast als zwei- oder dreiarmigen Knick- 
mast aus zubilden, dessen Mastabschnitte im Betriebs- 
zustand in Strecklage gegeneinander ausfluchtbar und 
im Transportzustand gegeneinander anklappbar sind. 
Um das Mundstttck der Forderleitung auch an unter- 25 
schiedlich ausgerichtete EinfQllstutzen der Schalung an- 
schlieBen zu kdnnen, ist der Verteilerarm sowohl um die 
Querachse als auch um die Langsachse des endseitigen 
Mastabschnitts verschwenkbar. Durch eine geeignete 
Anordnung der Betriebsgelenke und Bemessung der 30 
Abmessungen der Mastabschnitte ist es zwar moglich, 
die Betoniereinrichtung auch in relativ niedrigen Tun- 
nelbauten einzusetzen. Je kleiner die Ausfalthdhe der 
Mastabschnitte ist, um so kieiner ist jedoch die Reich- 
weite des Verteilermasts in Streckenl&ngsrichtung. Der 35 
BearbeitungshShe sind daher Grenzen gesetzt, die bei 
den bekannten Betoniereinrichtung mit Knickmast bei 
ca.4bis5 mliegen. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Betoniereinrichtung der eingangs ange- 40 
gebenen Art zu entwickeln, die trotz relativ groBer 
Reichweite in sehr niedrigen Tunnelbauten einsetzbar 
ist 

Zu Losung dieser Aufgabe wird die im Patentan- 
spruch 1 angegebene Merkmaiskombination vorge- 45 
schlagen. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den 
abhangigen AnsprQchen. 

Die erf indungsgemaBe Losung geht von dem Gedan- 
ken aus, daB mit einem Verteilermast, der ausschlieBlich 50 
aus gegeneinander teleskopierbaren Mastabschnitten 
zusammengesetzt ist, keine Ausfaltung und dadurch 
auch keine zusatzliche Ausfalthdhe erforderiich ist, die 
die bearbeitbare Tunnelhdhe nach unten hin begrenzt 
Dementsprechend wird gemaB der Erfindung vorge- 55 
schlagen, daB der Verteilermast aus mindestens zwei in 
ihrer Langserstreckung teleskopierbaren Mastabschnit- 
ten besteht, daB der Verteilerarm um eine zur Teleskop- 
achse senkrechte Querachse und um eine dazu senk- 
rechte Langsachse schwenkbar am Verteilermast ange- 60 
ordnet ist und daB die Ffirderleitung am verteilerarm- 
seitigen Ende des Verteilermasts befestigt und beim Te- 
leskopiervorgang nach MaBgabe der Teleskopausla- 
dung mitnehmbar und dabei selbsttatig auf- und abwik- 
kelbar oder ein- und ausziehbar oder ein- und ausklapp- 65 
bar ist. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, daB die zumindest teilweise als biegsamer Schlauch 


ausgebildete Fdrderleitung auf einer an der Drehsaule 
angeordneten Schlauchtrommel selbsttatig aufwickel- 
bar und von dieser nach MaBgabe der Teleskopausla- 
dung des Verteilermasts abwickelbar ist Die Schlauch- 
trommel weist zweckmaBig einen in Aufwickelrichtung • 
wirkenden motorischen, insbesondere hydraulischen 
Drehantrieb auf. 

Alternativ dazu ist es auch mdglich, daB auch die F6r? 
derleitung aus mindestens zwei in ihrer Langserstrek- 
kung teleskopierbaren Leitungsabschnitten besteht, die 
beim Teleskopieren des Verteilermasts selbsttatig ein- 
und ausziehbar sind. 

Eine weitere Erfindungsvariante sieht vor, daB zwi- 
schen den teleskopierbaren Mastabschnitten, vorzugs- 
weise zwischen den einander abgewandten Enden des 
ersten und des letzten teleskopierbaren Mastabschnitts 
eine einen Teii der Forderleitung bildende Rohrschere 
mit scherenartig zusammen- und auseinanderklappba- 
ren Rohrelementen angeordnet ist 

Die Forderleitung weist zweckmaBig an ihrem vertei- 
lerarmseitigen Ende eine Rohrkupplung fur den An- 
schluB an einen Betonierstutzen oder ein Betonierfen- 
ster einer Tunnelschalung auf. Um mdglichst alle An- 
schluBstellen in einem Schalungswagen von einem fe- 
sten Standort des Fahrgestells auBerhalb des Schalungs- 
wagens erreichen zu kdnnen, ist der Verteilermast mit 
seiner Teleskbpachse zweckmaBig zwischen einer um 
etwa 10° bis 20° schrag nach unten und einer etwa 
vertikal nach oben weisenden Lage um die Horizontal- 
achse der Drehsaule verschwenkbar. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung ist der Verteilerarm an einer am verteilerarmseiti- 
gen Ende des letzten Mastabschnitts angelenkten, um 
eine vertikale Achse drehbaren Arbeitsbuhne oder -ka- 
bine angeordnet Die Fdrderleitung kann dort an ihrem 
verteilerarmseitigen Ende mit einer vorzugsweise mit 
Druckluft beaufschlagten BetonspritzdQse besttlckt 
werden, mit der beispielsweise beim Tunnelvortrieb 
Spritzbeton zur voriaufigen Sicherung des Gebirges 
aufgetragen werden kann. 

Die Betonversorgung erfolgt vorteilhafterweise flber 
eine Betonpumpe und einen Materialaufgabebehaiter, 
die beide unmittelbar am Fahrgestell angeordnet wer- 
den konnen. 

Zur VergroBerung der Reichweite des Verteilermasts 
und des Verteilerarms kann auch der Verteilerarm sei- 
nerseits aus mindestens zwei in ihrer Langserstreckung 
teleskopierbaren Armabschnitten zusammengesetzt 
werden. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einiger in 
der Zeichnung in schematischer Weise dargestellter 
Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert Es zeigen 

Fig- 1 eine fahrbare Tunnelbetoniereinrichtung mit 
teleskopierbarem Verteilermast und Schlauchtrommel 
in schaubildlicher Darstellung; 

Fig. 2 eine Seitenansicht der Betoniereinrichtung in 
einem Tunnel mit Schalungswagen in zwei Betriebszu- 
standen; 

Fig. 3 eine Stirnseitenansicht der Betoniereinrichtung 
in verschiedenen Betriebssteliungen des Verteilerarms; 

Fig. 4 eine Seitenansicht einer Betoniereinrichtung 
mit Arbeitskabine und Betonspritzdtlse in verschiede- 
nen Arbeitspositionen; 

Fig. 5 eine Seitenansicht einer Betoniereinrichtung 
mit vierarmigem Teleskopmast und Rohrschere. 

Die in der Zeichnung dargestellten fahrbaren Beto- 
niereinrichtungen weisen beispielhaft ein als Einachs- 
hanger ausgebildetes Fahrgestell 10 auf. Grundsatzlich 
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ist es m6glich, statt des Einachshangers auch andere 
Fahrgestelle, beispielsweise einen Zweiachshanger, ein 
selbstfahrendes Fahrgestell mit Rad- oder Raupenfahr- 
werk oder ein LKW-Chassis zu verwendert 

Das Fahrgestell 10 weist eine an einem feststehenden 
FuB 12 um eine vertikale Achse 14 drehbare Drehsaule 
16 auf, an der ein Verteilermast 18 um eine Horizontal- 
achse 20 mittels eines Hydrozylinders 22 schwenkbar 
gelagert ist. Der Verteilermast 18 ist bei den gezeigten 
Ausfuhrungsbeispielen als vierarmiger Teleskopmast 
ausgebildet, der aus einem an der Drehsaule 16 ange- 
lenkten Grundausleger 24 und drei teleskopierbaren 
Telesopauslegerh 24\ 24", 24"' besteht Am freien Ende 
des letzten Teleskopauslegers 24"' befindet sich ein 
Verteiierarm 26, der um eine zur Teleskopachse senk- 
rechte Querachse 30 beispielsweise um ± 30° sowie um 
eine zu dieser senkrechten L&ngsachse 30 um 360° 
schwenkbar ist Entlang dem Verteilermast 18 und dem 
Verteiierarm 26 erstreckt sich eine Betonfdrderleitung 
32, 32', die uber einen Materialaufgabebehalter 34 und 
eine Betonpumpe 36 mit Beton beaufschiagbar ist Im 
Falle der Fig. 1 bis 4 ist die Forderleitung 32 als flexibler 
Schlauch ausgebildet, der auf einer an der Drehsaule 16 
angeordneten Schlauchtrommel 38 teilweise aufgewik- 
kelt ist Die Forderleitung 32 wird beim Teleskopieren 
der Teleskopausleger 24', 24", 24"' von der Schlauch- 
trommel 38 abgezogen oder aufgewickeit Letzteres er- 
folgt selbsttatig uber einen in der Zeichnung nicht dar- 
gestellten, an der Schlauchtrommel 38 angreifenden hy- 
draulischen Drehantrieb, der dafur sorgt, daB der For- 
derschlauch standig unter Spannung gehalten wird, so 
daB er beim Zurflckziehen der Teleskopausleger 24', 
24", 24"' nicht zwischen den einzelnen Auflagen durch- 
hangt, durchknickt oder faltet Die Fdrderleitung 32 er- 
streckt sich mit ihrem gebogenen Endstiick 32' tiber den 
Verteiierarm 26. 

Bei den in Fig- 1 bis 3 und 5 gezeigten Ausfuhrungs- 
beispielen miindet die Forderleitung 32' in ein Mund- 
stiick 40, das an die Einf ullstutzen 42 eines im Tunnel 44 
angeordneten Schalungswagens 46 anschlieBbar ist 
Wie aus den Fig, 2 und 3 zu ersehen ist, kdnnen von dem 
hinter dem Schalungswagen 46 im Tunnel positionierten 
Fahrgestell 10 aus samtliche in Streckenlangs- und -um- 
fangsrichtung des Schalungswagens 46 angeordneten 
Einfullstutzen 42 durch Schwenken des Grundauslegers 
24 um die Horizontalachse 20, durch Betatigen der Tele- 
skopausleger 24', 24", 24"' und durch Schwenken des 
Verteilerarms 26 um die Achsen 28 und 30 erreicht wer- 
den. Wie aus Fig. 2 zu ersehen ist, kann zur VergroBe- 
rung der Reichweite zus&tzlich auch noch der Verteiier- 
arm 26 teleskopartig ausgezogen werden. Nach Aushar- 
ten des in den abgeschalten Formraum 48 eingeftillten 
Betons 50 wird der Schalungswagen 46 unter zeitweili- 
gem Abheben seiner Schalung von der Tunnelwand auf 
seinem Fahrwerk 52 ein Sttick weit in Streckenlangs- 
richtung verfahren. Danach wird auch das Fahrgestell 
10 mit der Betoniereinrichtung in eine neue Arbeitsposi- 
tion bezliglich des Schalungswagens 46 gebracht 

Bei dem in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
weist die Fdrderleitung 32 statt einer Schlauchtrommel 
38 mit aufgewickeltem Fdrderschlauch eine Rohrschere 
54 auf, die zwischen den Teleskopauslegern 24', 24", 
24"' angeordnet und bei deren Ausfahren auseiriander- 
klappbar ist 

Bei dem in Fig. 4 gezeigten AusfQhrungsbeispiel ist 
am Ende des letzten Teleskopauslegers 24"' eine Ar- 
beitskabine 56 mit automatischer Niveauregulierung 
angelenkt, die um eine Vertikalachse drehbar ist An der 
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Arbeitskabine ist ein teleskopierbarer Verteiierarm 26', 
26" angelenkt, an dessen Teleskoparm 26" eine Qber die 
Fdrderleitung 32' mit Beton beaufschlagte, druckluftbe- 
triebene Betonspritze 58 schwenkbar angeordnet ist 
Die Betonspritze 58 ist zur vorlaufigen Sicherung des 
Gebirges im Zuge des Tunnelvortriebs mit Feinbeton 
bestimmt Der teieskopierbare Verteilermast 18 erlaubt 
auch hier ein Arbeiten auf engstem Raum bei geringen 
Tunnelhdhen. 

Zusammenfassend ist folgendes festzustellen: Die Er- 
findung bezieht sich auf eine Betoniereinrichtung mit 
einer an einem Fahrgestell 10 urn eine Vertikalachse 14 
drehbaren Drehsaule 16, einem um eine Horizontalach- 
se 20 an der Drehsaule 16 verschwenkbar angeordne- 
ten, mindestens zwei relativ zueinander bewegbare 
langgestreckte Mastausleger 24, 24', 24", 24"' aufwei- 
senden Verteilermast 18, einem am freien Ende des Ver- 
teilermasts 18 angelenkten Verteiierarm 26 und einer 
sich von der Drehsaule 16 zum Verteiierarm 26 entlang 
20 dem Verteilermast 18 erstreckenden Forderleitung 32, 
32' fur den Beton. Um die Betoniereinrichtung auch in 
niedrigen Tunnelbaustellen einsetzen zu konnen, be- 
steht der Verteilermast 18 aus mindestens zwei in threr 
Langsrichtung teleskopierbaren Mastauslegern 24, 24', 
24", 24'", w&hrend der Verteiierarm 26 um eine zur 
Teleskopachse senkrechte Querachse 30 und um eine 
dazu senkrechte Langsachse 28 schwenkbar am Vertei- 
lermast 18 angeordnet ist Die zumindest teilweise als 
biegsamer Schlauch ausgebildete Forderleitung 32, 32' 
ist auf einer an der Drehsaule 16 angeordneten 
Schlauchtrommel 38 selbsttatig aiifwickelbar und von 
dieser nach MaBgabe der Teleksopausladung des Ver- 
teilermasts 18 abwickelbar. 

35 Patentanspriiche 

1. Betoniereinrichtung mit einer an einem Fahrge- 
stell (10) um eine Vertikalachse (14) drehbaren 
Drehsaule (16), einem um eine Horizontalachse (20) 

40 an der Drehsaule (16) verschwenkbar angeordne- 
ten, mindestens zwei relativ zueinander bewegbare 
langgestreckte Mastausleger (24, 24', 24", 24"') auf- 
weisenden Verteilermast (18), einem am freien En- 
de des Verteilermasts (18) angelenkten Verteiler- 

45 arm (26; 26', 26") und einer sich von der Drehsaule 
(16) zum Verteiierarm (26; 26 7 , 26") entlang dem 
Verteilermast (18) erstreckenden Fdrderleitung (32, 
32') fur den Beton, dadurch gekexuizeichnet, daB 
der Verteilermast (18) aus mindestens zwei in ihrer 

so Langserstreckung teleskopierbaren Mastauslegern 
(24, 24', 24", 24'") besteht, daB der Verteiierarm (26; 
26', 26") um eine zur Teleskopachse senkrechte 
Querachse (30) und eine dazu senkrechte Langs- 
achse (28) schwenkbar am Verteilermast (18) ange- 

55 ordnet ist, und daB die Forderleitung (32, 32') am 
verteilerarmseitigen Ende des Verteilermasts (18) 
befestigt und beim Teleskopiervorgang nach MaB- 
gabe der Teleskopausladung mitnehmbar und da- 
bei selbsttatig auf- und abwickelbar und/oder ein- 

eo und ausziehbar und/oder ein- und ausklappbar ist. 

2. Betoniereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zumindest teilweise als 
biegsamer Schlauch ausgebildete Fdrderleitung 
(32, 32') auf einer an der Drehsaule (16) angeordne- 

65 ten Schlauchtrommel (38) selbsttatig aufwickelbar 
und von dieser nach MaBgabe der Teleskopausla- 
dung des Verteilermasts (18) abwickelbar ist 

3. Betoniereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
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gekennzeichnet daB die Schlauchtrommel (38) ei- 
nen in Aufwickelrichtung wirkenden motorischen, 
vorzugsweise hydraulischen Drehantrieb aufweist 

4. Betoniereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Fdrderleitung (32, 32') aus 5 
mindestens zwei in ihrer Langserstreckung telesko- 
pierbaren Leitungsabschnitten besteht 

5. Betoniereinrichtung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet daB die Fdrderleitung (32) eine 
zwischen den teleskopierbaren Mastauslegern (24', 10 
24", 24'"), vorzugsweise zwischen den einander ab- 
gewandten Enden des ersten und des letzten Mast- 
auslegers (24. 24"'), angeordnete Rohrschere (54) 
mit scherenartig zusammen- und auseinander- 
klappbaren Rohrelementen aufweist 15 

6. Betoniereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Verteiler- 
arm (26', 26") an einer am verteilerarmseitigen En- 
de des letzten Mastauslegers (24'") hinter der 
Querachse (30) mit automatischem Niveauaus- 20 
gleich angelenkten, um eine vertikale Achse dreh- 
baren ArbeitsbQhne (56) oder -kabine angeordnet 
ist 

7* Betoniereinrichtung nach einem der Anspriiche I 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Fdrderlei- 25 
tung (32) an ihrem verteilerarmseitigen Ende (32') 
eine Rohrkupplung oder ein MundstQck (40) fiir 
den AnschluB an einen EinfQUstutzen (42) einer 
Tunnelschalung (46) aufweist. 

8. Betoniereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 30 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Fdrderlei- 
tung (32) an ihrem verteilerarmseitigen Ende eine 
vorzugsweise mit Druckluft beaufschlagbare Be- 
tonspritzduse (58) aufweist 

9. Betoniereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 35 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB im Fahrgestell 
(10) eine uber einen Materialaufgabebehalter (34) 
mit Beton beschickbare Betonpumpe (36) angeord- 
net ist 

10. Betoniereinrichtung nach einem der Anspriiche 40 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Verteiler- 
arm (26; 26', 26") aus zwei in ihrer Langserstrek- 
kung teleskopierbaren Armabschnitten besteht 

1 1. Betoniereinrichtung nach einem der Anspriiche 

1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Vertei- 45 
lermast (18) mit seiner Teleskopachse zwischen ei- 
nem um etwa 10° bis 20° schrag nach unten und 
einer etwa vertikal nach oben weisenden Lage um 
die Horizontalachse (20) der Drehsaule (16) ver- 
schwenkbar ist 50 
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Abstract of DE4327053 

On the vertical, rotary column (16) is mounted 
a distribution mast (18) pivoting about a 
horizontal axis (20) with several, relatively 
movable elongated mast jibs (24,24',24"). At 
the mast face end is hinged a distribution arm 
(26), and a concrete conveying line (32,32') 
extends along the mast from the rotary column 
to the distribution arm. The distribution arm is 
swivelable about a transverse axis (30), 
orthogonal to the telescopic axis, and about 
orthogonal longitudinal axis (28). The concrete 
conveying line is secured at the mast end, 
facing the distribution arm, and entrained in 
any telescopic motion, with automatic winding 
or extension. USE/ADVANTAGE - For 
concrete supply to tunnel shuttering, with large 
reaching extend, even in low tunnels. 
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